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ALGEBRA

Az algebra a matematika egyik aga, melyet a matematikai midveletek 3ltaldnos tudomanyaként
hatdrozhatunk meg, amely betlikkel, mint altaldnos szdmjegyekkel és az alapmdveletek véges szamu
alkalmazasaval oldja meg a feladatait.

1. Alapfogalmak

alapmdveletek: 6sszeadas, kivonas, szorzas, osztas

polindm: olyan matematikai kifejezés, amelyek egy vagy tobb tagbdl dlinak, melyek lehetnek
valtozok, ismeretlenek, konstansok, és ezen tagok kozt alapm(iveletek vannak (a polindm tagjai
egész kitevGkon is lehetnek)

algebrai kifejezés: olyan kifejezés, melyben szamokat (egyttthatdk), betliket (valtozék),
alapmdveleteket (+, —, -, :) véges sokszor alkalmazunk

diofantoszi-egyenlet: olyan egész egylitthatds, altaldban tobbismeretlenes algebrai egyenlet,
amelynek megoldasai az egész, ritkabban a természetes szamok, illetve racionalis szdmok

2. Fejlédéstorténet

A babiloni algebra eljutott bizonyos masodfoku, kétismeretlenes egyenletrendszerek
megoldasaig és ékirasuknak kdszonhetben, ekkor mar jelentkezett valamelyes algebrai
jelrendszer és gondolkodasméd

6 8 4 2
Az elsé szazadban mar diofantoszi egyenleteket oldottak meg 3 4 9 1
Ugyancsak az els6 szazadban mar jelentkezett a linearis AB = 3 4 92 1
egyenletrendszerek megoldasara a matrixoknak megfelel$ 9 12 6 3

megoldasmad Kindban
Euklidész, egy gorog matematikus, masod- és harmadfoku egyenleteket geometriai médon
oldja meg

A hagyomany Diophantoszt tartja az algebra atyjanak, bar jelenleg vita targya, hogy ez a cim
nem al-Hvarizmit illeti-e.

A kdzépkori arab matematikan beliil az algebra fejl6déséhez megemlitendd Al-Hvarizmi és Ibn
Turk neve, akik mar bizonyitottak megoldasaikat

A 16. szazadtol beszélhetlink szimbolikus algebrardl (Viete)

A 16. szazadban Fibonacci és mas olasz matematikusok is tudtak egymastadl fliggetlenl
altalanos harmadfoku egyenletek megoldani: ax3 + bx2 +cx+d =0

Még ebben az évszazadban altaldnos megoldas sziletett negyedfoku egyenletekre is

A 16. szazad utolsé harmadaban megsziletik a komplex gyok fogalma
A 17. szazad els6 harmadaban hasznaljak el6szor a kitevéket és az
egyenléséget megengedd relacidkat DISAYISLIIONES
Megjelenik a determinans fogalma, majd 10 évvel késébb mar
hasznaljak is linedris egyenletrendszerek megoldasara matrix
segitségével (Leibnitz)

Megfogalmazddik a Cramer-szabaly (linedris egyenletrendszerek
megoldasara egy moddszer)

Girard és Descartes utan, akik bizonyitas nélkiil mondtak ki az
algebra alaptételét, 1746-ban d'Alambert adott egy nem tul
szabatos bizonyitdst, amely szerint a komplex szdmkorben az n-ed
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foku p,,(x) = 0 egyenletnek pontosan n gydke van. E tételre az foeticmye
elsé valddi bizonyitast Gauss adta 1799-ben, de csak 1815-ben 1 coxntrens arvo Grn Fusteensns Jun
jelent meg a diktori disszertaciéjanak nyomtatasaban. o
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3. Az algebra alaptétele

Definicid: az (egyvaltozés) komplex egylitthatds polinomoknak van gyokik, sét egy n-edfoku
polinomnak pontosan n gydke van

Tehat a tétel alapjan létezik olyan n darab x, € C,
amelyre teljesil, hogy p(x,) = 0

4. Alkalmazasai
- analizis, tehat fliggvények vizsgalatanal
- differenciadlegyenletek
- linearis egyenletrendszerek megoldasa
- vektor-elmélet
- mozgasok leirasa
- transzformdciok
- szamitégép vektorgrafikus képkezelése és egyben a szamitdgépes képfeldolgozas
- elméleti fizikdban a Hilbert-tér leirasanak alapvet6 eszkoze



